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3.1.1

SEZNAM SODELAVCEYV PRI IZDELAVI NACRTA

NACRT IN STEVILCNA OZNAKA NACRTA:

3 - NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE

3/6 Elektriéno gretje kretnic

INVESTITOR:

REPUBLIKA SLOVENIJA,

DIREKCIJA RS ZA INFRASTRUKTURO

Trzaska cesta 19

1000 LUUBLJANA

OBJEKT:

REKONSTRUKCIJA ZELEZNISKE POSTAJE DOMZALE

SEZNAM SODELAVCEV — PROJEKTANTOV PRI IZDELAVI NACRTA:
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Podjetje za projektiranje, inZeniring
in intelektualne storitve, d.o.o.

3.3 1ZJAVA POOBLASCENEGA INZENIRJA

Pooblaséeni inzenir

Jure ZEVNIK, univ. dipl. inz. el.

V skladu s 7. to¢ko 27. ¢&lena Pravilnika o pogojih in postopku za zacetek, izvajanje in
dokoncanje tekoCega in investicijskega vzdrZzevanja ter vzdrzevalnih del v javno korist na
podrodju ZelezniSke infrastrukture (Ur. |. RS, §t. 82/2006),

I1ZJAVLJAM,

1. da je izvedbeni naért skladen s projektno nalogo,

2. da predmetni izvedbeni naért izpolnjuje vse pogoje interoperabilnosti podane v tehniéni
specifikaciji za interoperabilnost vseevropskega Zelezniskega sistema za konvencionalne
hitrosti v zvezi

- z »infrastrukturnim« podsistemom TSI-2014/1299/EU, z dne 18.11.2014.

St. naérta: 53 37 608/4 Jure ZEVNIK, univ. dipl. inZ. el.
IZS E -2208

JURE ZEVNIK
Ljubljana, julij 2021 univ.dipl.inZ.el.

Az8—E-2208

fC
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3.3.1

DOKUMENTACIJA O PREGLEDU PROJEKTA, ...

Dokumentacija o pregledu projekta je sestavni del vodilnega nacrta.
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3.4.1 TEHNICNI OPIS
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INFORMATIKA INZENIRING Projekt §t. 3719 IZVEDBENI NACRT

Podjetje za projektiranje, inZeniring Nacrt st. 53 37 608/4

in intelektualne storitve, d.o.o.

1.0 UVOD

Namen nadgradnje ZelezniSke postaje Domzale je med drugimi zagotovitev izven nivojskega
dostopa (podhoda) na peronsko infrastrukturo, poveCanje stopnje varnosti potnikov,
uporabnikom prijaznej8a infrastruktura, zagotovitev interoperabilnosti, pove&anje zmogljivosti
postaje in fleksibilnejSe odvijanje prometa.

Zelezniska postaja Domzale se nahaja na regionalni neelektrificirani enotirni Zzeleznigki progi
8t. 21 Ljubljana Siska — Kamnik Graben. Postaja je uvr§éena v 3. kategorijo s povpre¢nim
letnim dnevnim prometom 639 potnikov. Postajno poslopje se nahaja na desni strani proge v
km 13+045. Postaja je zavarovana z elektrorelejno signalnovarnostno napravo NPI 75, Iskra.
Posluzevanje postaje poteka lokalno iz delovhega mesta v prometnem uradu.

Na obmocdju urejanja bo zgrajena nova kabelska kanalizacija, ki je zajeta v nacrtu prestavitev
in za&Cite SVTK naprav.

Nacrt obravnava vgradnjo naprav za elektri€no ogrevanje kretnic. Zaradi spremenjene tirne
slike bodo obstojeCe kretnice zamenjane z novimi kretnicami tipa 49E1. Vse kretnice na
postaji bodo elektricno prestavljive.

postaja Domzale
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2.0 PROJEKTIRANO STANJE

Elektricno ogrevanje je predvideno na vseh elektricno prestavljivih kretnicah (5), ki so
vklju€ene v signalnovarnostno napravo. Napajanje elektricnega gretja kretnic se izvede
javnega omreZzja, iz razdelilnik RG, ki je predviden v okviru nacrta elektricnih instalacij. RG bo
opremljen z internimi elektri€nimi meritvami in odcepoma za elektricno gretje kretnic. Kretnici
na A strani postaje se bosta ogrevali iz razdeliine omare ROG A, kretnice na B strani pa iz
razdeliine omare ROG B.

Razdelilne omare se nahajajo v blizini skupin kretnic, ki so optimalno doloene s staliS¢a
dolzin kablov in poslediéno padcev napetosti oziroma elektricnih izgub. Predvidena skupna
nazivna moc¢ ogrevanja kretnic znasa 30 kW.

Tabela 1: Tabela gretja kretnic Domzale - projektirano stanje

. . . status . moc gretja | razdelilna | moc€ na
kretnica tip kretnice . tip grelca .
kretnice kretnice omara omaro
K1 49E1-300-6° nova 4x 1500 W 6000 W
ROG A1 | 12000 W
K2 49E1-300-6° nova 4x 1500 W 6000 W
K3 49E1-300-6° nova 4x 1500 W 6000 W
K4 49E1-300-6° nova 4x 1500 W 6000 W ROG B1 | 18000 W
K5 49E1-300-6° nova 4x 1500 W 6000 W
Skupna moc elektricnega gretja 30000 W

Posluzevanje in kontrola delovanja ogrevanja kretnic bo mozna preko UOG omare v
prometnem uradu ali preko SCADA sistema. Za avtonomno delovanje je predvidena vgradnja
vremenske postaje s senzorjem padavin in temperature tirnic.

Staro, obstojeCe elektricno gretje se ob zamenjavi sistema gretja kompletno odstrani.

Ce se bodo gradbena dela na kretnicah odvijala v éasu ogrevalne sezone, je potrebno
na kretnicah, ki so vklju¢ene v delovanje zagotoviti ogrevanje (novo vgrajene kretnice
in obstojece kretnice, ki imajo vgrajeno elektricno ogrevanje kretnic).

3.0 OPIS ELEMENTOV ELEKTRICNEGA GRETJA KRETNIC

3.1 Elektricni grelec

Elektri¢ni grelec je izdelan kot plos¢ato paliéno grelno telo, ki se ga pritrdi na tir (noga tirnice)
tako, da ogreva prostor med tirnico in osnovno ojstrico. Grelno telo je izdelano iz grelne spirale
iz visoko temperaturno obstojne uporovne Zice, nameSCene v ohidju z visoko toplotno
prevodnostjo in elektriCno izolativnostjo. Sestavni del grelnega telesa je priklju¢na glava, ki
zagotavlja vodotesen stik grelca z napajanjem. Grelce se dobavlja vkljuéno s prikljuénim
kablom. Stopnja mehanske zascite elektricnega grelca je IP 65.

Grelec se napaja z enofazno izmeni¢no napetostjo 230 V, 50 Hz. Za pritrditev ob tirnico v
kretnici se uporabi namenski pribor za vsak tip tirnice tako, da se doseze €im boljSi toploti
spoj med tirnico in grelcem.

postaja Domzale
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Ker se ogreva le mati¢na tirnica, moramo kretnico pozimi ob snezenju prestavljati vsaj vsake
pol ure, da se doseze boljSi izkoristek oziroma se ogrevajo tudi ostrice kretnic.
Za ogrevanje kretnic lahko uporabimo grelce:
- dolzine 2870 mm (nazivne moci 900 W),
- dolzine 3720 mm (nazivhe moc¢i 1200 W) ali
- dolzine 4700 mm (nazivne moc¢i 1500W).
Montaza grelcev

Za pritrditev ob tirnico v kretnici se uporabi namenski pribor za vsak tip tirnice tako, da se
doseze ¢im boljSi toplotni spoj med tirnico in grelcem. MontaZo izvedemo po navodilu
proizvajalca.

Spodnja tabela prikazuje potrebno Stevilo pribora.

Tabela 2: Tabela elektriénih grelcev in materiala za pritrditev

v . Stevilo sponk za | Stevilo nosilcev
kretnica tip kretnice Stevilo grelcev pritrditev grelca | za glavo grelca
900W | 1200W | 1500W S49 S49
K1 49E1 - 300 - 6° 4 64 4
K2 49E1-300-6° 4 64 4
K3 49E1-300 - 6° 4 64 4
K4 49E1 - 300 - 6° 4 64 4
K5 49E1 - 300 - 6° 4 64 4
Skupaj (] (] 20 320 20

postaja Domzale
3/6 Elektricno gretje kretnic 3.4.1 Tehniéni opis Stran 4 od 15



INFORMATIKA INZENIRING Projekt §t. 3719 IZVEDBENI NACRT

Podjetje za projektiranje, inZeniring Nacrt st. 53 37 608/4

in intelektualne storitve, d.o.0.

3.2 Priklju¢éna omarica gretja (POG)

Priklju€ne kable grelcev in vodnike za lokalni razplet kablov do elektri¢nih grelcev zaklju¢imo
na vrstnih sponkah priklju¢ne omarice (POG). POG so tipizirane, v nacrtu so predvidene
prikljuéne omarice iz izolacijskega materiala. Omarica ima kovinski podstavek, ki ga skladno
z SIST EN 50122-1, ni potrebno ozemljiti.

V primeru vgradnje kovinskih prikljuénih omaric se le-te ozemlji s priklopom na tirnico.

POG lociramo tako, da je njena oddaljenost od vrha kretnice proti srcu kretnice enaka dolzZini
izbranega grelca. Vkopljemo jo na razdalji 60 cm od notranjega roba tirnice tako, da je zgornji
rob pokrova 5 cm pod zgornjim robom tirnice.

Stopnja mehanske zascite priklju¢ne omarice je najmanj IP67.

3.3 Razdelilna omara gretja (ROG)

Razdelilne omare gretja (ROG) se postavi ob skupinah kretnic tako, da so padci napetosti na
kablih in preseki posameznih kablov ¢im manjsi. Omara in tipski podstavek omare morata biti
iz izolacijskega materiala, odpornega na UV sevanje, vremenske vplive. Razdelilnik mora
izpolnjevati zahteve SIST EN 61439. Mehanska zasc¢ita omare mora biti najmanj IP 54. Med
podstavkom in bliZznjim kabelskim jaSkom se za uvod kablov izvede cevna povezava. Dno
kabelske omare s kabelskimi uvodi mora biti ustrezno zatesnjeno s pertinaksom in izolirano
Z gumo.

Pred omarami ROG mora biti najmanj 80 cm manipulativna prosta povrsina za posluzevanje
in vzdrzevanije. Stojis¢e omare ROG se uredi s pralnimi plo§¢ami. Povrsina, kjer so locirane
razdelilne omare ROG mora biti gradbeno urejena.

V razdelilni omari so names&ceni naslednji elementi:

- varoval¢ni odklopnik,

- kontaktor za vklop gretja,

- instalacijski odklopniki za varovanje izvodov,
- diferenéna tokovna za$ditna stikala,
- tokovni transformatorii,

- tokovni nadzorni releji,

- pomozni rele za daljinski vklop,

- stikalo za lokalni vklop/izklop gretja,
- elektri¢ni grelec s termostatom,

- kombinirano zasc¢itno stikalo,

- indrugi elementi.

Vklop gretja kretnic je mozen na dva nacina in sicer lokalno v sami omari ali daljinsko iz omare
UOG oziroma sistema SCADA. Za preklop je v omari vgrajeno stikalo (1-0-2).

Delovanje grelcev za ogrevanje posamezne kretnice je kontrolirano s pomoc¢jo tokovnikov in
tokovnih nadzornih relejev. V primeru, da tokovni nadzorni rele zazna vedji tok od
prednastavljenega, sklene kontakte in preko TK kabla poslje signal v omaro UOG in SCADA
o delovaniju grelcev. V primeru da je tok manjsi od prednastavljenega se kontakti razklenejo
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in na omari UOG preneha svetiti signalna lu¢ka oz. se javi napaka v sistemu SCADA (izpad
signala za delovanje grelca). Poleg delovanja posamezne kretnice se daljinsko prenasa sSe
informacija o delovanju gretja oziroma kontaktorja v ROG.

V ROG omari so za vsako kretnico posebej vgrajena tokovna za$citna stikala na diferencni
tok 30 mA, tipa G (10 ms zakasnitev izklopa). Namenjena so za zasc€ito proti udarni napetosti.
Okvarni tok se zaklju€i preko ozemljene PEN zbiralke v RG omari. V kolikor bi kakSen od
aktivnih delov pod napetostjo priSel v stik z ozemljenim delom, bi tokovno zas¢&itno stikalo pri
diferenCnem toku enakem ali ve€jem od 30 mA izklopilo napajanje grelcev. S tem bi odpadli
vsi kontrolniki toka, vezani na izpadlo tokovno za&¢itno stikalo.

V ROG omarici je montiran elektri¢ni grelec s termostatom, ki v zimskem ¢asu ogrevanja
vzdrzuje temperaturo do +5 °C.

V nosilec dokumentacije na vratih omare namestimo vezalno shemo v varjeni foliji.

3.4 Glavni razdelilnik (RG)

Razdelilne omare gretja (ROG) priklopimo na razdelilnik RG, ki se nahaja v prometnem uradu.
V njem sta predvidena dva odcepa z internimi meritvami. Na prvi odcep 3x35A se prikljuci
razdeliino omaro ROG A s kablom NAYBY-J 4x70 mm2. Na drugi odcep 3x35A se prikljuci
razdelilno omaro ROG B s kablom NAYBY-J 4x70 mm2.

Razdelilnik RG ni predmet nacrta, glej nacrt elektri¢nih instalacij st. 3/1. Razdelilnik RG je
priklopljen na javno omrezje v PMO omari. Proga ni elektrificirana.

3.5 Vremenska postaja

Avtonomno delovanje ogrevanja kretnic poteka preko elektronske vremenske postaje, ki
uporablja padavinski in tirna temperaturna senzorja za prepoznavo lokalnih vremenskih
pogojev, ki bi lahko vplivale na delovanje kretnic. Ko vrednosti senzorjev doseZejo
prednastavljene vrednosti, se ogrevanje kretnic vklopi. Krmilna enota vremenske postaje Se
naprej spremlja temperaturo tirnice ter ustrezno cikli€no priziga ali ugasa ogrevanje kretnic,
tako da je temperatura tirnic vzdrzevana skozi neugodne vremenske pogoje.

S pomocdjo ustreznih tipk na LCD zaslonu vremenske postaje je mozno spreminjati vrednosti
senzorjev pri katerih pride do vklopa ali izklopa gretja.

Spodaj na sliki senzor padavin (levo) in temperature tirnic (desno).
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Vremensko postajo namestimo na dostopno mesto v prometnem uradu. Padavinski senzor
(SP) se namesti na drog zunanje razsvetljave na razdalji cca 50 m od postajnega poslopja,
na visini 4 m. Senzor temperature tople tirnice (STT) se namesti na razdalji 0,5-1m od konca
zadnjega grelca na kretnici K2, senzor temperature hladne tirnice (SHT) pa na razdalji 5-10
m od senzorja tople tirnice.

Mikrolokacijo trase znotraj postajnega poslopja, upravljalne omare gretja UOG in vremenske
postaje izvedemo v sodelovanju z upravljavcem.

V naértu je uposteva vgradnja vremenske postaje z naslednjimi osnovnimi tehniénimi podatki:
Tip ICELER 407M (proizvajalec Finland Irvine, Scotland),

Napajalna napetost 110/230 V, 50/60 Hz,

Poraba 100/200 mA,

Delovna temperatura od -20 °C do +50 °C,

Nastavitev temperature od -20 °C do +20 °C,

Tocnost nastavljene temperature +/- 0,5 °C,

Histereza vrednosti temperature hladne timice 0,6 °C,

Histereza vrednosti temperature za vro€o tirico 3 °C,

Pribor - senzorja temperature tirnic in senzor padavin.

3.6 Upravijanje in kontrola delovanja gretja kretnic

Za upravljanje in kontrolo delovanja gretja kretnic se v prometni urad vgradi omaro UOG za
ro¢no posluzevanje gretja kretnic. Z UOG omare je omogocen rocni vklop/izklop napajanja
EGK in izbira nagina delovanja EGK.

UOG omara se napaja iz napajalnega sistema SV naprave (NN omara), zato je ta del opreme
stalno pod napetostjo.

Na vratih omare UOG je vgrajeno stikalo S2, s katerim definiramo nacin delovanja gretja
kretnic. Glede na polozaj stikala S2 izberemo na€in delovanja EGK:

0. Izklop
1. Roéni rezim — gretje kretnic posluzujemo preko tipkal na vratih omarice;

2. Daljinski rezim — gretje kretnic posluzujemo preko sistema SCADA.
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3.6.1 Rocni rezim delovanja

Za ta rezim delovanja je potrebno izbirno stikalo S2 na UOG omari postaviti v polozaj 1. S
pomodjo tipkal na vratih omare UOG je mozen vklop in izklop posamezne cone (ROG omare).
Na vratih omare so vgrajene signalne lucke, ki signalizirajo delovanje gretja na posamezni
kretnici in delovanje kontaktorja v posamezni ROG omari. V primeru, da gori zelena, gretje
kretnic deluje pravilno. V primeru napake signalna lu¢ka ne gori.

Ta rezim je namenjen predvsem zagonskim testom.

Na vratih omare sta vgrajeni signalni lucki, ki signalizirata polozaj stikala S2 in tipkalo za
preverjanje delovanja signalizacije (signalnih luck) - test. V kolikor posamezna signalna lu¢ka
s pritiskom tipkala test ne zasveti, jo je potrebno zamenjati oziroma ugotoviti razlog napake.

3.6.2 Daljinski rezim

Za ta rezim delovanja je potrebno izbirno stikalo S2 na UOG omari postaviti v polozaj 2.
PosluZevanje in kontrola delovanja skupine kretnic bo mozZna preko sistema SCADA, ki je
obdelan v lo¢enem nacrtu. Za avtonomno delovanje je predvidena vgradnja vremenske
postaje s senzorjem padavin in temperature tirnic, ki se jo vkljuci v sistem SCADA.

Preko SCADA sistema bo mogoce vklapljati posamezne cone gretja (A, B) in spremljati stanje
sistema. Na sistem SCADA se prenasajo informacije o delovanju posamezne cone gretja
(vklopljeno ali izklopljeno), gretja posameznih kretnic (gretje deluje ali napaka), polozaju
stikala S2 in pogoj vremenske postaje.

3.7 Kabliin kabelska trasa

Kable polagamo v cevno kabelsko kanalizacijo, v betonska ali kovinska kabelska korita,
predvidena v sklopu projekta.

Energetski kabli

Za napajanje so uporabljeni energetski kabli tipa NAYBY-J 4xn in NYBY-O 4xn. V uvodnih
kabelskih jaskih in pri pre€kanjih pod progo pustimo rezervno dolZino kabla v dolZini min. 2m.
Od prikljuénih omaric POG do grelcev se uporabijo prikljuéni kabli, ki so ze tovarnisko
priklju€eni na grelce. Prikljuéne kable se polozi v primerne za&¢itne cevi, ki se jih pritrdi ob
rob praga.

Energetski napajalni kabli N(A)YBY-J(O) so namenjeni za polaganje na prostem, pod zemljo,
v vodi, v zaprtih prostorih, v kabelske kanale, za uporabo v elektrarnah, industriji, naro€niskih
omrezjih, kjer se pri¢akuje mehanske poskodbe.

Standard HD 603 S1.Part 3G

Kabel tip NYBY, NAYBY

Nazivna napetost: 0,6/1 kV
Preskusna napetost: 4000V

Preskus gorljivosti: IEC 60332-1
Maksimalna delovna temperatura: +70°C
Dopustna temperatura pri polaganju: -5°Cdo +50 °C
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Dopustna temperatura pri kratkem stiku: +160 °C
Dopusten upogibni polmer, minimalni: Za vetZilne kable 12 x D kabla
Dopustna vle¢na sila pri polaganju za: Cu - 50 N/mm2, Al - 30 N/mm2

—

&

5 ! 2
Konstrukcija:
1. vodik - aluminjasta (NAYBY) ali bakrena (NYBY) polna Zica,
izolacija - PVC,

polnjenje - nevulkanizirana guma ali termoplasti¢ni trakovi,
armatura — dva jeklena trakova (se mora ozemljiti na eni strani kabla),
plas¢ iz PVC-mase.

o~ w N

SPZ nx0,9

Za povezavo senzorjev vremenske postaje (230V) so uporabljeni signalni kabli tipa SPZ
nx0,9. Kable prav tako kot energetske kable polagamo v cevno kabelsko kanalizacijo ali v
betonska kabelska korita predvidena v sklopu nadgradnje. Kable polozimo v cev namenjeno
energetskim kablom oziroma v prekat namenjen EE in SV kablom.

TK 59 nx4x0,8 M

Za krmiljenje so uporabljeni telekomunikacijski kabli tipa TK 59 nx4x0,8 M. Kable prav tako
kot energetske kable polagamo v cevno kabelsko kanalizacijo ali v betonska kabelska korita
predvidena v sklopu nadgradnje. Kable poloZzimo v lo€eno cev od energetskih kablov oziroma
v prekat namenjen TK kablom.

TK kabli ustrezajo zahtevam Slovenskih zeleznic: Tehnicni pogoji za telekomunikacijske
kable z izolacijo iz penastega polietilena in slojevitim polietilenskim plaséem TK 59 ...

Pri polaganju je potrebno paziti na minimalni dovoljeni radij krivljenja kabla. Kable v vseh
kabelskih jaskih ozna¢imo z napisnimi tablicami.

Kovinski plasci kablov

Kovinski plasé€i kablov se morajo priklju€iti na ozemljitveno zbiralko samo na eni strani kabla,
na izvoru (v TK prostoru ali glavhemu razdelilniku). Na konénem mestu se kovinski plas¢
pravilno izolira. V spojkah ali vmesnih omarah je potrebno plas¢e kablov med seboj galvansko
prespojiti z enako prevodnostjo in izolirati proti dotiku.

postaja Domzale
3/6 Elektriéno gretje kretnic 3.4.1 Tehniéni opis Stran 9 od 15



INFORMATIKA INZENIRING Projekt §t. 3719 IZVEDBENI NACRT

Podjetje za projektiranje, inZeniring Nacrt st. 53 37 608/4

in intelektualne storitve, d.o.o.

4.0 OBSTOJECE ELEKTRICNO GRETJE KRETNIC

Obstojece elektriCno gretje kretnic demontiramo. Ogrevane so kretnice K1, K2iz RO EG A in
K5 iz RO EG B.
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5.0 DIMENZIONIRANJE IN ZASCITA

Rezultati izraCunov padcev napetosti, kratkosti¢nih razmer in varovanja izvodov so prikazani
v prilogi tehni¢nega opisa.

5.1 Padec napetosti na energetskih kablih
Padec napetosti v primeru enofaznega sistema izraunamo po enacbi

Px[x200

0 ) =
u(%) y><s><U2 ’

in v primeru trofaznega sistema

P 1
u(% )= x 1% 020 _
yxsxU
Pri Eemer je
u (%) - padec napetosti na kablu (%)
P - nazivna moc¢ (W)
[ - dolzina kabla (m)
% - specifina prevodnost kabla (Cu = 56 Sm/ mm?, Al = 35 Sm/ mm?)
s - presek vodnika (mm)
U - nazivna napetost.

Skladno s tehni€no smernico za nizkonapetostne elektricne inStalacije (TSG-N-002:2013)
dovoljeni padec napetosti od napajalne to¢ke na nizkonapetostnem javnem omrezju do
katerekoli to¢ke zanasa 3% za tokokroge razsvetljave in 5% za tokokroge drugih porabnikov.
Ce se nizkonapetostna elektriéna instalacija napaja iz transformatorske postaje, prikljusene
na SN omrezje, je dovoljeni padec napetosti od napajalne tocke do katerekoli tocke instalacije
5% za tokokroge razsvetljave in 8% za ta tokokroge drugih porabnikov.

Za vode v elektricnih instalacijah, ki so daljSi od 100 m, se dopustni padec napetosti lahko
poveca za 0,005% za vsak meter nad 100 m dolzine, vendar najve¢ za 0,5%.

V nasem primeru se bo elektricno gretje napajalo iz nizkonapetostnega javnega omrezja. V
nacrtu je upostevani dovoljeni padec napetosti 5%.

5.2 Kontrola zascite pred preobremenitvenim tokom

ZaScitne naprave morajo biti sposobne odklopiti vsak preobremenitveni tok, ki te€e v vodnikih,
preden ta povzroCi segretje Skodljivo za izolacijo, spoje, sponke ali okolje. Zasc¢ita pri
preobremenitvenem toku ustreza standardu SIST HD 60364-4-43.

Delovna karakteristika naprave, ki §citi elektri¢ni vod pred preobremenitvijo mora izpolniti dva
pogoja :

1. pogoj: I,<1I <1,,
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2. pogoj: I,<1,45-1,,
Kjer so:
1, tok, za katerega je tokokrog predviden v [A],
1, nazivni tok zascitne naprave v [A],
1, trajni zdrzni tok vodnika ali kabla v [A], dolo¢en po SIST HD 60364-5-52,
1, tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zaSCitne naprave v [A]. Tok I, je

doloc¢en s faktorjem k nazivnega toka zas¢itne naprave (I,=k-1,):
a. za talilne varovalke:
i. 2Ain4 A znaSa faktor k = 2,1
ii. od6A do 10 A je faktor k =1,9,
iii. nad 16A je faktor k = 1,6,
b. za inStalacijske odklopnike k = 1,45,
c. za odklopnike (zas¢ita stikala) k= 1,2.

5.3 Kontrola zascite pred kratkosticnimi tokovi

ZaScCitne naprave morajo biti sposobne prekiniti kratkostiCni tok, ki steCe skozi vodnike
tokokroga, preden bi takden tok povzro€il nevarnost zaradi toplotnih in mehanskih ucinkov v
vodnikih in stikih.

Tok (enopolnega) kratkega stika izracunamo po formuli:

]k = E s
kjer je
U - napetost proti zemlji (V),

Z — impedanca kratkosti¢ne zanke (Q)

Vsak kratkosti¢ni tok, ki se pojavi v katerikoli toCki tokokroga, mora biti prekinjen v ¢asu, v
katerem se vodniki segrejejo do dopustne mejne temperature.

Za kratke stike, ki trajajo od 0,1 do 5 s, se €as v katerem dani kratkosticni tok segreje vodnike
do najvi§je dovoljene temperature, v normalnem obratovanju do mejne temperature, priblizno
izraCuna po formuli:
(K% S)?

1°

KB

Za kratke stike, ki trajajo manj od 0,1 sekunde mora biti (K xS)* ve&ji od vrednosti
prepuséene energije (17 xt), ki jo navede proizvajalec za$&itnih naprav.

Pri tem pomeni:

[ Cas, v katerem dani kratkostic¢ni tok segreje vodnike do najviSje dovoljene
temperature [s]
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I, efektivna vrednost dejanskega kratkostiCnega toka v [A]

(I* xt) vrednost prepuscene energije zascitne naprave [A? s]

K koeficient materiala (za Cu vodnike s PVC izolacijo je 115, za Al vodnike
pa 74)

S prerez vodnika v [mm?].

6.0 ZASCITNI UKREPI

Osnovna zasc¢ita pred elektriénim udarom se izvede z izoliranjem vodnikov in s postavitvijo
elementov elektri¢nih instalacij v zaprta plasti¢na ohisja.

Poleg osnovne za&Cite je predvidena Se zaScita ob okvari, ki deluje v primeru okvare, ko
pridejo pod napetost prevodni deli naprav, ki v normalnem obratovanju niso pod napetostjo.

V TN sistemu s samodejnim odklopom napajanja prepreCujemo na okvarjenem tokokrogu
nastanek nevarne napetosti dotika. Za&¢itni ukrep s samodejnim odklopom napajanja mora v
primeru okvare prepreciti vzdrZzevanje napetosti dotika v takSni vrednosti in v takSnem
trajanju, ki bi predstavljala nevarnost za ¢lovekovo telo zaradi Skodljivega fizioloSkega
delovanja. Zascitna naprava mora samodejno odklopiti napajanje dela instalacije, ki ga ¢iti.
Zato morajo biti tako karakteristika zascitne naprave kot tudi vodniki v instalaciji oz.
impedanca celotnega tokokroga izbrani tako, da se samodejni izklop izvrsi v predpisanem
Casu, e se na kateremkoli delu instalacije ali v sami napravi pojavi kratek stik med faznimi
vodniki in zas¢€itnim vodnikom ali izpostavljenimi deli.

Najvecji odklopni €asi podani v spodniji preglednici veljajo za konéne tokokroge z nazivnimi
toki do 32 A [SIST HD 60364-4-41].

50V<Uos120V 120V <Uo<230V 230V <Uo<400V Uo2 400V
Sistem [s] [s] [s] s]
izmeni¢na | enosmerna | izmenicna | enosmerna | izmeni¢na | enosmerna | izmeni¢na | enosmerna
TN 0,8 Opomba 1 0,4 5 0,2 0,4 0,1 0,1
TT 0,3 Opomba 2 0,2 0,4 0,07 0,2 0,04 0,1

Ce je v TT sistemu kot odklopni element predvidena nadtokovna zai¢itna naprava in so v intalaciji vsi tuji prevodni deli povezani z
zascitno izenacitev potencialov, se lahko uporabijo najvecji dovoljeni odklopni ¢asi za TN.
Uoje nazivna napetost med linijskim vodnikom in zemljo.

Opomba 1: Odklop je lahko zahtevan iz drugih razlogov, kot je zas¢ita pred elektri¢nim udarom.
Opomba 2: Ce je kot odklopna naprava predvidena RCD je potrebno upostevati zahteve, ki so navedene pri uporabi RCD.

V sistemu TN je za razdelilne tokokroge in tokokroge, ki niso zajeti v zgornji preglednici
dovoljen odklopni ¢as do 5 s.

Ce samodejnega odklopa napajanja ni mogo&e zagotoviti v &asu, kot se zahteva za samodejni
odklop ob okvari, je potrebno izvesti dodatno zascitno izenacitev potencialov.

V razdelilnem sistemu TN so zgoraj navedeni pogoiji izpolnjeni, ko je izpolnjen pogoj [SIST
HD 60364-4-41]:

Zyx1,<U,

kjer pomeni:
Zs - impedanca okvarne zanke

postaja Domzale

3/6 Elektricno gretje kretnic 3.4.1 Tehniéni opis Stran 13 od 15



INFORMATIKA INZENIRING Projekt §t. 3719 IZVEDBENI NACRT

Podjetje za projektiranje, inZeniring Nacrt st. 53 37 608/4

in intelektualne storitve, d.o.0.

I - tok delovanja naprave za samodejni odklop v predpisanem Casu

Ug - napetost linijskega vodnika proti zemlji (230 V)

6.1 Splosno stanje pri izvedbi zascitnih ukrepov

Gretje kretnic bo napajano samo iz NN javnega omrezja preko omare RG. Nevtralna to¢ka
(PEN) bo na postaji ozemljena na skupno ozemljilo postajnega poslopja. Tirnice bodo
povezane na postajno ozemljilo in dodatno ozemljene na A in B strani postaje. Posamezne
tirnice postajnih tirov bodo med seboj galvansko povezane. Tiri bodo zvarjeni po principu
neprekinjeno zvarjenega tira (NZT).

6.2 Izvedba zascitnih ukrepov

Osnovna zasc¢ita pred elektriénim udarom se izvede z izoliranjem vodnikov in s postavitvijo
elementov elektriénih instalacij v zaprta izolirana ohisja.

Tako ohi§ja kot podstavki razdelilnih kabelskih omar so poliestrski. Stopnja zas¢ite zaprte
omare je v skladu s standardom IP 54. V primeru okvare izolacije v notranjosti omare je tako
onemogocCen dotik z deli pod napetostjo. V tem primeru je torej uporabljen princip dvojnega —
dodatnega izoliranja.

6.3 Zascitni ukrepi na elektricnih grelcih

Za zaS&cito proti napetosti dotika pri okvari grelcev je predviden zas€itni ukrep s samodejnim
odklopom napajanja. Za ta namen so predvidena zascitna stikala na diferen¢ni tok. Za
kontrolo napetosti dotika je za vsako kretnico (oziroma priklju¢no omarico gretja) v razdelilni
omari ROG vgrajeno zascitno stikalo z diferenénim tokom 30 mA.

Nevtralna to¢ka NN omrezja, iz katerega so grelci napajani, je ozemljena. Elektri¢ni grelci so
pritrjeni na tirnico, ki je ozemljena na A in B strani ter v obmocju peronov.

7.0 PREIZKUSI IN MERITVE

Po kon&ani izvedbi elektri¢nih inStalacij ter namestitvi elektri€ne opreme in naprav je potrebno
izvesti vizualni pregled, preizkuse in meritve ter izdelati zapisnik o pregledu in meritvah
skladno s Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne elektricne inStalacije v stavbah oziroma
s pripadajoco Tehni¢no smernico za graditev TSG-N-002:2013 Nizkonapetostne elektricne
in8talacije.

Pri merilnih inStrumentih je potrebno upostevati Pravilnik o postopku overitve meril (Ur. |. RS,
8t. 97/2014).
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8.0 SPLOSNI POGOJI ZA 1IZVEDBO DEL
Med gradnjo mora izvajalec v progovnem pasu zagotoviti Cuvajnisko sluzbo.

Vsa dela na obmocju Zeleznidke proge je potrebno izvajati skladno s Pravilnikom o pogojih in
postopku za zacletek, izvajanje in dokon&anje tekoCega in investicijskega vzdrzevanja ter
vzdrzevalnih del v javno korist na podrocju ZeleznisSke infrastrukture (Ur. I. RS §t. 82/2006).

Pri izvajanju del je potrebno upostevati tudi vse vremenske pogoje, ki vplivajo na izvedbo
posameznih del (npr. prenizke ali previsoke temperature pri polaganju in meritvah kablov, pri
betoniranju,...).

9.0 TEHNICNI PREGLED IN OBRATOVALNO DOVOLJENJE

Po konc&anih delih in izvedenih meritvah in preizkusih se izvede tehniéni pregled elektri¢nega
gretja kretnic. Po uspesno izvrSenem tehni€énem pregledu poda komisija za tehnic¢ni pregled
predlog za izdajo obratovalnega dovoljenja v skladu z Zakonom o varnosti v ZelezniSkem
prometu (ZVZelP-1, Ur. I. RS §t. 30/2018). Upostevati je potrebno tudi Pravilnik o pogojih in
postopku za zacletek, izvajanje in dokon&anje tekoCega in investicijskega vzdrzevanja ter
vzdrzevalnih del v javno korist na podrocju ZeleznisSke infrastrukture (Ur. I. RS §t. 82/2006).

10.0 NADZOR

Ob gradniji je potreben projektantski nadzor in stalen nadzor nadzornega organa inzenirja. Za
vsako fazo del se mora izvajalec dogovoriti z upravljavcem EE in SVTK naprav, SZ-
Infrastruktura, d.o.o., Sluzba za EE in SVTK o €asu izvajanja del.

V kolikor bi prislo do poSkodb kablov ali naprav, moramo vse spremembe javiti pristojnim
sluzbam, odgovornim za nemoten in varen potek prometa!
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‘g uv) Pi(kW) fi Pk(kW)| cose 15(A)
RG ROG A DA | DA| DA | 400 3 18 1 18 1 26,0
POK1/1 DA | DA|DA| 230 2 3 1 3 1 13,0
ROG A PO K1 /2 DA|DA|DA| 230 2 3 1 3 1 13,0
POK2 /1 DA | DA|DA| 230 2 3 1 3 1 13,0
PO K2 /2 DA|DA|DA| 230 2 3 1 3 1 13,0
RG ROG B1 DA | DA| DA| 400 3 18 1 18 1 26,0
POK3 /1 DA|DA|DA| 230 2 3 1 3 1 13,0
PO K3 /2 DA | DA|DA| 230 2 3 1 3 1 13,0
ROG B1 PO K4 /1 DA|DA|DA| 230 2 3 1 3 1 13,0
PO K4 /2 DA | DA|DA| 230 2 3 1 3 1 13,0
PO K5 /1 DA|DA|DA| 230 2 3 1 3 1 13,0
PO K5 /2 DA | DA|DA| 230 2 3 1 3 1 13,0
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_(;a I(m) | cu/Al [smmmq k |S(mm?) I'(A) k (A) | Pmax [ Udk(%) | Udoa(%)| Ud(%)
RG ROG A NAYBY 4x10| 10 [ cCu 56 115 10 D 151 0,6 | 90,6 | 62,8 | 0,20 | 0,05 | 0,25
POKL/L NYBY 4x10 | 220 [ cu 56 115 10 D 63 0,6 378 | 87 | 446 | 025 | 471
ROGA |_POKL /2 378 | 87 | 446 | 025 | 471
POK2/1 NYBY4x4 | 10 | Cu 56 115 4 D 38 0,6 228 | 52 | 051 | 025 | 0,76
PO K2 /2 228 | 52 | 051 | 0,25 | 0,76
RG ROG B1 NAYBY 4x70 [ 400 | Al 35 74 70 D 151 0,6 | 90,6 | 62,8 | 1,84 | 0,05 | 1,89
228 | 52 | 1,77 | 1,89 | 3,66
POK3 /1 NYBY4x4 | 35 | Cu 56 115 4 D 38 0,6 : . 2 : o
PO K3 /2 228 | 52 | 1,77 | 1,89 | 3,66
228 | 52 | 2,28 | 1,89 | 4,17
ROG B1 |0 K4 /1 NYBY4x4 | 45 | Cu 56 115 4 D 38 0,6 : . 2 : 2
PO K4 /2 228 | 52 | 2,28 | 1,89 | 4,17
378 | 87 | 1,82 | 1,89 | 3,71
POKS/1 NYBY 4x10 | 90 [ cu 56 115 10 D 63 0,6 : : 2 : o
PO K5 /2 378 | 87 | 1,82 | 1,89 | 3,71
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g InA) | k| LA T2 oy R@) | zs@ | ka) | ws) | )
RG ROG A NV 35 1,6 56 0,20 0,02 0,29 805,0 2,0 0,01
POK1/1 10/B 16 1,45 23,2 0,29 0,39 1,12 205,1 5,6 <0,1
ROGA |_POKL/2 o/8 | 16 | 1,45 | 232 | 029 | 039 | 1,12 | 2051 | 56 | <01
POK2 /1 10/B 16 1,45 23,2 0,29 0,04 0,43 541,2 0,9 <0,1
PO K2 /2 0/8 | 16 | 1,45 | 232 | 029 | 0,04 | 043 | 5412 | 09 | <01
RG ROG B1 NV 35 1,6 56 0,20 0,16 0,58 | 398,9 | 168,6 | 0,01
PO K3 /1 0/8 | 16 | 1,45 | 232 | 058 | 0,16 | 0,94 | 2449 | 1,9 | <01
PO K3 /2 10/B 16 1,45 23,2 0,58 0,16 0,94 | 2449 1,9 <0,1
ROG B1 |_POKa/1 0/8 | 16 | 1,45 | 232 | 058 | 0,20 | 1,03 | 223,7 | 21 | <01
PO K4 /2 10/B 16 1,45 23,2 0,58 0,20 1,03 223,7 2,1 <0,1
PO K5 /1 o/8 | 16 | 1,45 | 232 | 058 | 0,26 | 0,95 | 2426 | 47 | <01
PO K5 /2 10/B 16 1,45 23,2 0,58 0,16 0,95 242,6 4,7 <0,1
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ID ID1 post. Opomba EM Kolicina cena/EM SKUPAJ
1
236 3.6.1 OPOMBE 0,00
336 3.6.1.A OPOMBE 0,00
436 3.6.1.A OPOMBE 0,00
536 3.6.1.A1 Opomba: Vsa oprema in material se mora dobaviti z vsemi ustreznimi certifikati, atesti, garancijami, /
navodili za obratovanje, vzdrzevanje, posluzevanje in servisiranje (v skladu z veljavno zakonodajo
in zahtevami narocnika).
636 3.4.1.A2 Opomba: Pri opremi in materialu je potrebno upostevati stroske izdelave meritev, preizkusa in /
zagona, vkljucno s pridobitvijo ustreznih certifikatov in potrdil s strani pooblad¢enih institucij.
736 3.6.1.A3 Opomba: Pri izvedbi je potrebno upostevati stroske vseh pripravijalnih in zaklju¢nih del (vklju¢no z /
usklajevanjem z ostalimi izvajalci na objektu) ter vse transportne, skladiS¢ne, zavarovalne in ostale
splodne stroske.
836 3.6.1.A4 Opomba: Nepredvidena dela (material in delo) so dolo¢ena z odstotkom od investicije - obracunati /
po dejansko izvedenih delih z vpisom nadzornega organa v gradbeni dnevnik!
936 3.6.1.A5 Opomba: Pri vseh postavkah se uposteva dobava in montaza opreme, v kolikor ni navedeno /
drugace.
103 6 3.6.2 ZUNANJE NAPRAVE IN ZEMELJSKA DELA 0,00
1136 3.6.2.A KABLI 0,00
123 6 3.6.2.B ZUNANJE NAPRAVE 0,00
133 6 3.6.2.C ZEMELJSKA DELA 0,00
143 6 3.6.2.0 DEMONTAZE 0,00
153 6 3.6.2.A KABLI 0,00
16 3_6 3.6.2.A1 Opomba: V postavkah kablov se upoSteva dobavo in polaganje kablov v kabelsko kanalizacijo, /
kabelska korita, kabelske police ali indtalacijske cevi.
1736 3.6.2.A2 Energetski kabel NAYBY-J 4 x 70 mm2. m1 400,00 Preveri vnos cene!
183 6 3.6.2.A3 Energetski kabel NYBY-O 4 x 10 mm2. m1 320,00 Preveri vnos cene
1936 3.6.2.A4 Energetski kabel NYBY-O 4 x 4 mm2. m1 95,00 Preveri vnos cene
203 6 3.6.2.A5 Energetski kabel N2HX-J 3 x 2,5 mm2. m1 10,00 Preveri vnos cene
2136 3.6.2.A6 TK kabel TK 59 M 3 x 4 x 0,8. m1 510,00 Preveri vnos cene
2236 3.6.2.A7 Signalni kabel SPZ 5 x 0,9. m1 185,00 Preveri vnos cene
233 6 3.6.2.A8 HO7V-K rum/zel 1 x 16 mm2. m1 20,00 Preveri vnos cene
243 6 3.6.2.A9 Uvod, zapiranie in zakljuitev EE kabla na napravi ali razdelilni omari. kos 18,00 Preveri vnos cene
253 6 3.6.2.A10 Uvod, zapiranje in zaklju¢itev SPZ kabla na napravi ali razdelilni omari, 5 Zilni. kos 4,00 Preveri vnos cene!
26 3_6 3.6.2.A11 Uvod, zapiranje in zaklju¢itev TK/TD kabla na napravi, v kabelski omari ali TK prostoru, do 5x4 ali kos 4,00 Preveri vnos cene
10x2.
27 3.6 3.6.2.A12 Dobava in izdelava kabelske spojke na energetskem kablu do 4x25 mm2 oz. 4x10 mm2 z npr. Cellpack M12 kos 1,00 Preveri vnos cene
armaturo.
28 3.6 3.6.2.A13 Dobava in izdelava kabelske spojke na energetskem kablu do 4x95 mm2 oz. 4x70 mm2 z npr. Cellpack M14 kos 1,00 Preveri vnos cene
armaturo.
293 6 3.6.2.A14 Dobava in polaganie za$¢itne samougasne cevi (premer cevi prilagoditi premeru kabla) za$¢ita zunaniih kablov v notranjem prostoru m 50,00 Preveri vnos cene
3036 3.6.2.A15 Oznaditev vseh kablov v kabelskih jaskih, tehnicnih prostorih, omarah, kabelskih policah kpl 1,00 Preveri vnos cene
3136 3.6.2.A16 Elektricne meritve energetskih kablov, na bobnu, poloZene, dolZine, konéne - vse kpl 1,00 Preveri vnos cene
3236 3.6.2.A17 Elektriéne meritve TK kablov, na bobnu, poloZene, dolZine, konéne - vse kpl 1,00 Preveri vnos cene
3336 3.6.2.B ZUNANJE NAPRAVE 0,00
3436 3.6.2.B1 Dobava in montaza razdeliine omare gretja kretnic ROG A z opremo, skladno s specifikacijo, ki je kos 1,00 Preveri vnos cene
prilozena nacrtu, kpl.
3536 3.6.2.B2 Dobava in montaza razdelilne omare gretja kretnic ROG B z opremo, skladno s specifikacijo, ki je kos 1,00 Preveri vnos cene
prilozena nacrtu, kpl.
36 3_6 3.6.2.B3 Ureditev stojis¢a omare 1,5x1,5 m ($xd) s pranimi plo$¢ami, betonskimi robniki, betonsko podlago ROG B kos 1,00 Preveri vnos cene
in obdelavo stikov, kpl z materialom.
3736 3.6.2.B4 Dobava in montaza elektriénega ploS¢atega grelnika THE L=4,70 m, 1500W/230V s prikljuénim kos 20,00 Preveri vnos cene
kablom, polaganje in zaklju¢itev kabla v prikljucni omarici.
3836 3.6.2.B5 Dobava in montaza sponke za pritrditev grelca na tirnico S 49 kos 320,00 Preveri vnos cene
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ID ID1 post. Opomba EM Kolic¢ina cena/lEM SKUPAJ
3936 3.6.2.B6 Dobava in montaza nosilca za glavo grelca za tirnico S 49 kos 20,00 Preveri vnos cene!
403 6 3.6.2.B7 Dobava in polaganie zascitne fleksibilne cevi ®19/25mm. med priklju€no omarico in grelcem m1 60,00 Preveri vnos cene
4136 3.6.2.B8 Pritrditev zas€itne cevi na prag, z materialom. betonski prag kos 40,00 Preveri vnos cene
4236 3.6.2.B9 Dobava in montaza prikljuéne omarice (PO) za elektriéne grelce z opremo, 1 uvod 4 izvodi kos 5,00 Preveri vnos cene
(plastiéna), z nogo in izvedba tesnjenja uvodov.

4336 3.6.2.B10 Dobava in montaza prikljuéne omarice (PO) za padavinska senzorja z opremo, 1 uvod 4 izvodi kos 1,00 Preveri vnos cene
(plastiéna), z nogo in izvedba tesnjenja uvodov.

443 6 3.6.2.B11 Dobava in montaza prikljuéne omarice (PO) za padavinski senzor z opremo, vkljuéno z nosilcem in kos 1,00 Preveri vnos cene
montaZo na drog ter izvedbo tesnjenja uvodov.

453 6 3.6.2.C ZEMELJSKA DELA 0,00

46 3_6 3.6.2.C1 Opomba: Kabelska trasa je zajeta v popisih nacrtov SV naprav in prestavitvi in zas¢iti SVTK /
naprav.

473 6 3.6.2.D DEMONTAZE 0,00

48 3.6 3.6.2.D1 Demontaza obstojeCega elektricnega gretja kretnice, ki vkljuuje demontazo grelcev s prikljucnimi kos 3,00 Preveri vnos cene
kabli (povpre¢no 4 na kretnico), demontazo prikljucne omarice, zacitnih cevi, pritrdilnega pribora in
ostalega drobnega materiala. Odvoz na deponijo v skladu s predpisi ali v skladi$¢e upravljavca
SVTK naprav.

4936 3.6.2.D2 Demontaza obstojece razdelilne omare gretja kretnic s podstavkom. Odvoz na deponijo v skladu s kos 2,00 Preveri vnos cene
predpisi.

50 3.6 3.6.2.D3 Demontaza obstojeCega krmilnika gretja kretnic z releji, vrsnimi sponkami in povezavami, kpl. Siemens Logo!; montirano v napajalni omari SV naprav kos 1,00 Preveri vnos cene
Odvoz v skladi$¢e upravljavca SVTK naprav.

5136 3.6.2.D4 Demontaza in izvleenje obstojecih kablov iz cevi ali kabelskih korit, navitje kabla na boben - m1 100,00 Preveri vnos cene
ocenjena dolzina.

523 6 3.6.2.D5 Prevoz kabla na kabelskem bobnu v skladi$¢e SVTK (do 100 km) - ocena kos 2,00 Preveri vnos cene

533 6 3.6.2.D6 Dobava in zapiranje kabelskih koncev s termoskréno kabelsko kapo - oceniena koli¢ina kos 20,00 Preveri vnos cene

543 6 3.6.2.D7 Izvedba elektri¢nih meritev izvleCenega kabla na bobnu z izdelavo merilnega porogila kpl 1,00 Preveri vnos cene

553 6 3.6.3 NOTRANJE NAPRAVE 0,00

563 6 3.6.3.A NOTRANJE NAPRAVE 0,00

5736 3.6.3.A NOTRANJE NAPRAVE 0,00

5836 3.6.3.A1 Dobava in montaza vremenske postaje s kontrolno enoto, padavinskim senzorjem, senzorjem kot npr. Icelert 407M kpl 1,00 Preveri vnos cene
temperature tople tirice, senzorjem temperature hladne tirnice, prikljuénimi kabli z uvezavo v
sistem, kpl.

5936 3.6.3.A2 Dobava in montaza upravljalne omare gretja kretnic UOG z opremo, skladno s specifikacijo, ki je kos 1,00 Preveri vnos cene
prilozena nacrtu, kpl.

603 6 3.6.3.A3 Dobava in montaza z vijateniem nadometnega indtalaciiskega kanala 100x60 mm m1 4,00 Preveri vnos cene

6136 3.6.3.A4 Drobni material kpl 1,00 Preveri vnos cene

623 6 3.6.4 OSTALA IN SPLOSNA DELA 0,00

6336 3.6.4.A OSTALA IN SPLOSNA DELA 0,00

643 6 3.6.4.A OSTALA IN SPLOSNA DELA 0,00

653 6 3.6.4.A1 Pripravljalna in zaklju¢na dela na objektu. kpl 1,00 Preveri vnos cene

66 3_6 3.6.4.A2 PreizkuSanje in spu$€anje v pogon, tehnicni prevzemi, izdelava merilne in preiskusne kpl 1,00 Preveri vnos cene
dokumentacije.

673 6 3.6.4.A3 Stroski nadzora uvaini$ke sluzbe pri izvajanju del na obmogju Zelezniske proge ura 40,00 Preveri vnos cene

68 3 6 3.6.4.A4 StroSek sodelovanija upravljavca. ura 60,00 Preveri vnos cene!

693 6 3.6.4.A5 Projektantski nadzor. ura 40,00 Preveri vnos cene

703 6 3.6.4.A6 Izdelava tehnolokega elaborata. kos 1,00 Preveri vnos cene

7136 3.6.4.A7 Projektna dokumentacija gretja kretnic (PID, navodilo o obratovanju in vzdrzevanju, navodilo o kos 1,00 Preveri vnos cene
posluzevanju).

7236 3.6.4.A8 Izdelava DZO (dokazilo 0 zanesljivosti objekta). kos 1,00 Preveri vnos cene

7336 3.6.5 NEPREDVIDENA DELA 0,00

743 6 3.6.5.A NEPREDVIDENA DELA 0,00

753 6 3.6.5.A NEPREDVIDENA DELA 0,00

763 6 3.6.5.A1 Nepredvidena dela (10 %) z vpisom v gradbeni dnevnik kos 1,00 0,00 Preveri vnos cene
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3.5 TEHNICNI PRIKAZI (RISBE)
1/1 Pregledna risba
21 Situacijska risba gretja kretnic Domzale z razpletom kablov M 1:500
31 Vezalna shema RG - izsek
4/1 Vezalna shema ROG A
4/2 Krmiljenje ROG A
4/3 Daljinsko krmiljenje in signalizacija ROG A
4/4 Izgled omare ROG A
4/5 Specifikacija opreme ROG A
5/1 Vezalna shema ROG B
5/2 Krmiljenje ROG B
5/3 Daljinsko krmiljenje in signalizacija ROG B
5/4 Izgled omare ROG B
5/5 Specifikacija opreme ROG B
un Vezalna shema UOG
u/2 Vezalna shema UOG
u/3 Vezalna shema UOG
u/4 Vezalna shema UOG
u/s Vezalna shema UOG
u/6 Vezalna shema UOG
u/7 Vremenska postaja
u/8 Izgled in specifikacija opreme UOG
u/9 Izgled omare UOG - vrata
u10 Tloris postajnega poslopja in spus€enega stropa
P1 Montaza grelcev na kretnici z radijem 300
P2 Priklju€itev grelcev na kretnici
P3 Priklju¢na omarica gretja kretnic
P4 Grelec in pritrdilni pribor
P5 Nosilec glave grelca
P6 Izgled prostostojeCe omare
P7 Pritrditev zasc¢itne cevi na betonski prag
P8 Ureditev stoji§¢a razdelilne omare
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Specifikacija opreme ROG A Kot na primer Enota | Koli¢ina

dvojno izolirana razdelilna omara iz vroce

stisnjenega poliestra ojacen s steklenimi

vlakni, s streho, zaprtim dnom, enokrilna,

zascitni razred Il, barve RAL 7032, IP54, Elsta Mosdorfer

dimenzij 1080x590x320 mm (vx3xg) F4 1080/320 kos 1

izolacijska montazna plosc¢a za omaro,

dimenzij 500x900x6 mm kos 1

tipski podstavek za poliestrsko omaro

1200x590%x320 mm kos 1

temlejni podstavek iz poliestra za poliesterske

omare, za vkopavanje v zemljo kos 1

pregibna kljuka za polcilindri¢ni vioZek, érna kos 1

vlozek polcilindri¢ni, sistemski SZ-1 / SV kos 1

predal za naérte v omari, A4, montaZa na

notranjo stran vrat kos 1

termostat za grelec, 0 - 60° C, 1 mirni kontakt | Schrack IUKO8565-- kos 1

grelec za omare 45W/105°C, s priklju¢no

sponko Schrack IUK08342-- kos 1

varovalcni locilnik TYTAN Il za DO taljive

vloZke do 63A, 3-polni Schrack 1S504702-A kos 1

taljivi vlozek DO, 35A kos 3

kontaktor 18,5kW, 3-polni, AC3/400V,

napajanje tuljave 230VAC Schrack LA304033-- kos 1

pomozni kontakt za kontaktor, ¢elni,

1 zapiralni (delovni) kontakt Schrack LA190100-- kos 1

zascitno stikalo RCCB tip A, 40A/2p/0,03A,

10kA, A, G (zakasnjeno) Schrack BC034203-- kos 2

tokovnik 50/5A 2VA KL3, vgradnja na DIN

letev, Schrack MG900221-- kos 2

tokovni nadzorni rele, 1 fazni, 5A Schrack UR511011-- kos 2

vti¢ni rele, 4 preklopnimi kontakti, 6A, 24VDC,

z LED in zascitno diodo Schrack PT570LC4-- kos 1

podnoZje releja PT, 4-polno, 6 A Schrack YPT78704-- kos 1

stikalo preklopno, 1-0-2 /1P/10A, za vgradnjo

na letev Schrack IN620003-- kos 1

instalacijski odklopnik 1p, 2A/C, 10kA kos 3

inStalacijski odklopnik 1p, 16A/B, 10kA kos 1

vrstna sponka 10 mm2, vijacna, siva Weidmiiller WDU 10 kos 7
Weidmiller WDU 10

vrstna sponka 10 mm2, vija¢na, modra BL kos 5

vrstna sponka 2,5mm2, vijacna, siva Weidmiiller WDU 2.5 kos 12

zbiralka PE/N kos 2

tesnitev uvodov in razvlaZzevalni granulat kpl 1

drobni montaZni material, kabelski kanali, DIN

letve, koncni in vmesni elementi, oznacitev

elementov, oZienje kpl 1
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Specifikacija opreme ROG B Kot na primer Enota | Koli¢ina

dvojno izolirana razdelilna omara iz vroce

stisnjenega poliestra ojacen s steklenimi

vlakni, s streho, zaprtim dnom, enokrilna,

zascitni razred |1, barve RAL 7032, IP54, Elsta Mosdorfer

dimenzij 1080x590%x320 mm (vx$xg) F4 1080/320 kos 1

izolacijska montazna plos¢a za omaro,

dimenzij 500x900x6 mm kos 1

tipski podstavek za poliestrsko omaro

1200x590x320 mm kos 1

temlejni podstavek iz poliestra za poliesterske

omare, za vkopavanje v zemljo kos 1

pregibna kljuka za polcilindri¢ni vloZek, ¢rna kos 1

vlozek polcilindri¢ni, sistemski SZ-1 / SV kos 1

predal za nacrte v omari, A4, montaZa na

notranjo stran vrat kos 1

termostat za grelec, 0 - 60° C, 1 mirni kontakt | Schrack IUKO8565-- kos 1

grelec za omare 45W/105°C, s priklju¢no

sponko Schrack IUK08342-- kos 1

varovaléni loCilnik TYTAN Il za DO taljive

vlozke do 63A, 3-polni Schrack 1S504702-A kos 1

taljivi vioZzek DO, 35A kos 3

kontaktor 18,5kW, 3-polni, AC3/400V,

napajanje tuljave 230VAC Schrack LA304033-- kos 1

pomozni kontakt za kontaktor, celni,

1 zapiralni (delovni) kontakt Schrack LA190100-- kos 1

zascitno stikalo RCCB tip A, 40A/2p/0,03A,

10kA, A, G (zakasnjeno) Schrack BC034203-- kos 3

tokovnik 50/5A 2VA KL3, vgradnja na DIN

letev, Schrack MG900221-- kos 3

tokovni nadzorni rele, 1 fazni, 5A Schrack UR511011-- kos 3

vti¢ni rele, 4 preklopnimi kontakti, 6A, 24VDC,

z LED in zas¢itno diodo Schrack PT570LC4-- kos 1

podnoZje releja PT, 4-polno, 6 A Schrack YPT78704-- kos 1

stikalo preklopno, 1-0-2 /1P/10A, za vgradnjo

na letev Schrack IN620003-- kos 1

inStalacijski odklopnik 1p, 2A/C, 10kA kos 3

inStalacijski odklopnik 1p, 16A/B, 10kA kos 6
Weidmiller WDU

vrstna sponka 70 mm2, vijacna, siva 70/95 kos 3
Weidmiller WDU

vrstna sponka 70 mm2, vija¢na, modra 70/95 kos 1

vrstna sponka 10 mmz2, vija¢na, siva Weidmiiller WDU 10 kos 6
Weidmuller WDU 10

vrstna sponka 10 mm2, vija¢na, modra BL kos 6

vrstna sponka 2,5mm2, vijacna, siva Weidmiiller WDU 2.5 | kos 12

zbiralka PE/N kos 2

tesnitev uvodov in razvlaZzevalni granulat kpl 1

drobni montazni material, kabelski kanali, DIN

letve, konéni in vmesni elementi, oznacitev

elementov, oZi¢enje kpl 1
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COPYRIGHT - prepovedano razmnozZevanije in distribucija; izdelal: PAP Informatika inZeniring, d.o.o.

—— — Specifikacija opreme UOG Domzale Enota | Koli¢ina
dvojno izolirana razdelilna omara iz vroce stisnjenega poliestra,
ojacen s steklenimi vlakni, enokrilna, IP66, IK10, 800x600x300 mm
P66 ‘ (vx3xg), stenska montaza kos 1
izolacijska montazna plosc¢a za razdelilno omaro kos 1
predal za nacrte v omari, A4, montaZa na notranjo stran vrat kos 1
KANAL 40x80 4 odmicno stikalo, 0-1-2 /4P/10A, vgradnja na vrata omare kos 1
~— N ~— N T v . . v
— ~ m ¥ T I 0 0D tipkalo, nizko, trenutni kontakt, rdece, odpiralni kontakt, montazo
~— L L L | N Ny ¥ Ny Iy W Sy
h ; ; ; Ol e e e na vrata omare, kpl kos 2
Co[e ele efe eleee[e|e@ _ _ , — -
S| || | | e o tipkalo, nizko, trenutni kontakt, zeleno, zapiralni kontakt, montaza
o na vrata omare, kpl kos 2
I I tipkalo, nizko, trenutni kontakt, rumeno, zapiralni kontakt, montaza
o P DD DD DO D DD DD o na vrata omare, kpl kos 1
00 -ECHC o0
S S signalna lu¢ka 24V DC, zelena, montaZa na vrata omare, kpl kos 9
< KANAL 40x80 = stikalo 0-1 /3p/20A kos 1
<_E, m o < - & M o < v 2:' — — -
> 2 < b o 5 b 5 5 5 > instalacijski odklopnik 2p, 2A/C, 10kA kos 2
<E 1 1 1 1 1 1 1 1 1 <E : . o : :
A R ) R e e s e s s X inStalacijski odklopnik 2p, 4A/C, 10kA kos 1
u = = = instalacijski odklopnik 1p, 2A/C, 10kA, DC kos 5
S B BB R [oB e o ST R Bl inStalaciskd odidopnik 1p, 4A/E, 10kA, DS os | 1
T wm ww wm wex mw Tm mm wwm wm wx wx mm O napajalnik, 1-fazni, 230V AC/24V DC, 180W kos 1
o vticni rele, 4 preklopnimi kontakti, 6A, 24V DC, z LED in zas¢itno
KANAL 40x80 w diodo kos 12
-D1 do -D20 vticni rele, 4 preklopnimi kontakti, 6A, 230V AC, z LED kos 1
m"T"TTTT"T"T"TTTT" podnoZje releja PT, 4-polno, 6 A kos 13
IH I HH I I HH vezna plo3¢a z 20 diodami 1N4007 kos 1
ooo00c000000005e® vrstna sponka 16 mmz2, vijacna, rum/zel kos 1
vrstna sponka 6 mmz2, vijacna, rum/zel kos 2
KANAL 40x380 vrstna sponka 2,5mmz2, vijacna, siva kos 6
_ vrstna sponka 2,5mmz2, dvonivojska, vija¢na, siva kos 32
X
° drobni montazni material, kabelski kanali, DIN letve, koncni in
] vmesni elementi, oznacitev elementov vklju¢no z oznakami tipkal,
° signalnih lu¢ ter stikala na prednjih vratih, oZicenje kpl 1 3/6
HH
IZGLED IN SPECIFIKACIJA OPREME UOG
Objekt:  Rekonstrukcija ZelezniSke postaje Domzale Vodja proj.|Gregor Rakar, univ. dipl. inz. grad. G-2912 |Vsebina risbe:
Investitor: RS, Mzl, Direkcija RS za infrastrukturo Pooblin% | yure Zownik, unv.dpl. nz. o £-2208| 2900 T
Projektant: PAP INFORMATIKA INZENIRING, d. 0. 0. Spremembe: opreme UOG
v Vrsta nacrta: 3 Nacrt s podrocja elektrotehnike Faza: St. projekta: 3719 Datum: Q7 [ 2021
‘ ‘ _ Nacrt: 3/6 Elektricno gretje kretnic IZN St. nacrta: 53 37 608/4 | Merilo: -
Emerfvg:éﬁi r\?li?é:v:ROG X St. odseka: Arhivska st.: Faza/objekt: Sifra priloge: Prostor za értno kodo: St
—g://x - dzlljinskl_d vll<]op _ROG X rishe:
- — vklop signalizacije
—Svx — signali;irclnjg vklopa ROG X
~SKx - sigalizranis Wopo lestnice x ZR2100/0032.00|007.2147 | G.151 u/8
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POVEZAVE

11
1/2
2/1
2/2
3/1
3/2

Zunanje povezave — razdelilna omara ROG A (1 list)
Zunanje povezave — razdelilna omara ROG B (1 list)
Zunanje povezave — povezave z omaro UOG (1 list)
Zunanje povezave — povezave z omaro UOG (1 list)
Notranje povezave — povezave z omaro SCADA (1 list)
Notranje povezave — povezave z omaro SCADA (1 list)

3/6 Elektricno gretje kretnic

postaja DOMZALE

ZR2100

0032.00

007.2147 | P




Razdelilna omara

ELEKTRICNO GRETJE KRETNIC

ZUNANJE POVEZAVE

ROG A
- I kabel za povezavo - varovalka / omara /
omara / delilnik priklju¢ne sponke tip kabla | oznaka priklju¢ne sponke prikljugek delilnik opombe
XA/ L1 X1/04a (L1) ¢&r F4
L2 04b (L2) 7 F4 DOVOD
NYBY-J 4x10 mm® / W.A.1 RG
L3 04c (L3) si F4
PEN PEN z/r
X1/ 1 (L1) 1(L) ¢r G1, G2
2 (N) 3(N) mo G1,G2
ROG A NYBY-O 4x10 mm? / W.GK1 PO K1
3(N) 5(L) si G3, G4
4 (L1) 7(N) 71 G3, G4
X1/ 5 (L2) 1(L) ¢r G1, G2
6 (N) 3(N) mo G1,G2
NYBY-O 4x4 mm® / W.GK2 PO K2
7 (N) 5(L) si G3, G4
8 (L2) 7(N) 71 G3, G4
Projektant nacrta Investitor Datum Naziv risbe
PAP INFORMATIKA INZENIRING DIREKCIJA RS ZA INFRASTRUKTURO 07/2021 Zunanje povezave
1000 Ljubljana, Cepelnikova 7 1000 Ljubljana, TrZaska cesta 19
Nacrt Stevilka projekta
Odgovorni projektant nacrta 3/6 Elektri¢no gretje kretnic - DomzZale 3719 STRAN
Jure ZEVNIK, univ. dipl. inZ. el. Vrsta projekta Stevilka nacrta 11
IzN 53 37 608/4




Razdelilna omara
ROG B

ELEKTRICNO GRETJE KRETNIC
ZUNANJE POVEZAVE

1zN

53 37 608/4

omara / delilnik prikljuéne sponke kabel za povezavo prikljuéne sponke varovalka / omara / opombe
tip kabla / oznaka prikljucek delilnik
XB1/ L1 X1/04a (L1) ¢r F5
L2 04b (L2) rj F5 DOVOD
NYBY-J 4x70 mm’® / W.B.1 RG
L3 04c (L3) si F5
PEN PEN z/r
X1/ 1 (L1) 1(L) ¢r G1, G2
2 (N) 3(N) mo G1, G2
ROG B NYBY-O 4x4 mm? / W.GK3 PO K3
3(N) 5(L) si G3, G4
4 (L1) 7(N) 1 G3, G4
X1/ 5 (L2) 1(L) ¢r G1, G2
6 (N) 3(N) mo G1, G2
NYBY-O 4x4 mm® / W.GK4 PO K4
7 (N) 5(L) si G3, G4
8 (L2) 7(N) 1 G3, G4
X1/ 9 (L3) 1(L) ¢r G1, G2
10 (N) 3(N) mo G1, G2
NYBY-O 4x10 mm* / W.GK5 PO K5
11 (N) 5(L) si G3, G4
12 (L3) 7 (L) fj G3, G4
Projektant nacrta Investitor Datum (Naziv risbe
PAP INFORMATIKA INZENIRING DIREKCIJA RS ZA INFRASTRUKTURO 07/2021 Zunanje povezave
1000 Ljubljana, Cepelnikova 7 1000 Ljubljana, TrZaska cesta 19
Nacrt Stevilka projekta
Odgovorni projektant nacrta 3/6 Elektri¢no gretje kretnic - DomzZale 3719 STRAN
Jure ZEVNIK, univ. dipl. inZ. el. Vrsta projekta Stevilka nacrta 1/ 2




Povezave z omaro

ELEKTRICNO GRETJE KRETNIC

ZUNANJE POVEZAVE

UOG
omara / prikljuéne ~ |kabel za povezavo povezave ek b
delilnik sponke oznaka / tip kabla ROG A prixjuce opormbue
X2/ 1 X2/1 vklop GK
2 12 L-
3 13 L+
4 14 kontrola KM
5 15 kontrola K1
uoG 6 W.A2/ 16 kontrola K2
TK 59 3x4x0,8 M
7 17 rezerva
8 18 rezerva
9 19 rezerva
10 10 rezerva
11 M1 rezerva
12 M2 rezerva
Projektant nacrta Investitor Datum Naziv risbe
PAP INFORMATIKA INZENIRING DIREKCIJA RS ZA INFRASTRUKTURO 07/2021 Zunanje povezave
1000 Ljubljana, Cepelnikova 7 1000 Ljubljana, TrZaska cesta 19
(Nacrt Stevilka projekta

Odgovorni projektant nacrta

Jure ZEVNIK, univ. dipl. inZ. el.

3/6 Elektri¢no gretje kretnic - DomZale

3719

Vrsta projekta
1zN

Stevilka nacrta

53 37 608/4

STRAN

2/1




Povezave z omaro

ELEKTRICNO GRETJE KRETNIC
ZUNANJE POVEZAVE

UOG
omara / prikljuéne ~ |kabel za povezavo povezave ek b
delilnik sponke oznaka / tip kabla ROG B prixjuce opormbe
X2/ 13 X2/1 vklop GK
14 12 L-
15 13 L+
16 14 kontrola KM
17 15 kontrola K3
UOG 18 WB2/ 16 kontrola K4
19 TK 59 3x4x0,8 M 7 kontrola K5
20 18 rezerva
21 19 rezerva
22 10 rezerva
23 M1 rezerva
24 M2 rezerva
Projektant nacrta Investitor Datum Naziv risbe
PAP INFORMATIKA INZENIRING DIREKCIJA RS ZA INFRASTRUKTURO 07/2021 Zunanje povezave
1000 Ljubljana, Cepelnikova 7 1000 Ljubljana, TrZaska cesta 19
(Nacrt Stevilka projekta
Odgovorni projektant nacrta 3/6 Elektri¢no gretje kretnic - DomZale 3719 STRAN
Jure ZEVNIK, univ. dipl. inZ. el. Vrsta projekta Stevilka nacrta 2/ 2
1zN 53 37 608/4




Povezave z omaro
SCADA

ELEKTRICNO GRETJE KRETNIC

NOTRANJE POVEZAVE

omara / prikljuéne  |kabel za povezavo povezave o
delilnik sponke oznaka / tip kabla UOoG prikljucek opombe
X2.07/ 1a X3/ signalizacija lokalnega
1b 2 vklopa ROG A
2a 13
vklop/izklop ROG A
2b 14
3a 5 signalizacija lokalnega
3b /6 vklopa ROG B
4a 7
vklop/izklop ROG B
4b 18
5a 9 signalizacija vklopa
ROG A
5b Mo
6a n1 signalizacija delovanja
6b 12 gretja K1
7a n3 signalizacija delovanja
7b 14 gretja K2
8a UOG - SCADA ns signalizacija vklopa
SCADA
J-H(St)H 20x2x0,8 ROG B
8b (SHH 202 16
9a n7 signalizacija delovanja
% 18 gretja K3
10a 19 signalizacija delovanja
10b 120 gretja K4
X2.08/ 1a 121 signalizacija delovanja
1b 22 gretja K5
2a 123 polozaj stikala S2 -
2 124 lokalno
3a 125 polozaj stikala S2 -
3b 126 daljinsko
4a 127 vremenska postaja
izpolnjeni pogoji za
4b 128 vklop gretja
5a 129
rezerva
5b 130
Projektant nacrta Investitor Datum (Naziv risbe
PAP INFORMATIKA INZENIRING DIREKCIJA RS ZA INFRASTRUKTURO 07/2021 Zunanje povezave
1000 Ljubljana, Cepelnikova 7 1000 Ljubljana, Trzaska cesta 19
Nacrt Stevilka projekta
Odgovorni projektant nacrta 3/6 Elektri¢no gretje kretnic - DomZale 3719 STRAN
Jure ZEVNIK, univ. dipl. inZ. el. Vrsta projekta Stevilka nacrta 3/ 1

1zN

53 37 608/4




Povezave z omaro

ELEKTRICNO GRETJE KRETNIC

NOTRANJE POVEZAVE

Odgovorni projektant nacrta

Jure ZEVNIK, univ. dipl. inZ. el.

3/6 Elektri¢no gretje kretnic - DomZale

3719

Vrsta projekta
1zN

Stevilka nacrta

53 37 608/4

SCADA
omara / prikljuéne  |kabel za povezavo povezave Kiucek b
delilnik sponke oznaka / tip kabla UOoG pridjuce opombe
X2.08/ 6a X3/31
rezerva
6b 132
7a 133
rezerva
7b 134
8a 135
UOG - SCADA
SCADA rezerva
J-H(St)H 20x2x0,8
8b (SOH 202 136
9a 137
rezerva
9b 138
10a 139
rezerva
10b 140
Projektant nacrta [Investitor Datum Naziv risbe
PAP INFORMATIKA INZENIRING DIREKCIJA RS ZA INFRASTRUKTURO 07/2021 Zunanje povezave
1000 Ljubljana, Cepelnikova 7 1000 Ljubljana, Trzaska cesta 19
Nacrt Stevilka projekta

STRAN
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